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Nome da disciplina: | Quimica do Estado Sdlido e de Materiais Inorganicos
Cadigo: CQ-828

Carga horaria total: 60 horas teoricas

NUmero de créditos: | 4

Nivel: Mestrado e doutorado

Pré-requisito: Sem

Co-requisito: Sem

EMENTA:

Cristalografia. Simetria, grupos pontuais e grupspaciais. Sélidos cristalinos e amorfos.
Difracdo de raios X. Vidros e vitroceramicas. Pregades oOticas e elétricas de sdlidos.
Teoria de bandas. N&o-estequiometria. Condutivideideca. Efeitos dependentes de
tamanho. Métodos de preparacao e de caracteridacs@idos.

OBJETIVOS:

Introduzir conceitos fundamentais da quimica dadestsolido, com énfase na relacéo
estrutura/propriedade, na preparacdo e na cawtaéd de materiais inorganicos. Introduzir
conceitos cooperativos caracteristicos do estadidlos@&@ propriedades dependentes de
tamanho. Discutir exemplos de aplicacdes ciendifectecnoldgicas.
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PROGRAMA:

1. Cristalografia. Definicdo de cristais e estadsta@lino, cela unitaria, sistemas cristalinos,
reticulos de Bravais, estruturas tipo empacotamaenso.

2. Simetria, grupos pontuais e grupos espaciaifinip@ de simetria, simetria molecular,
grupos pontuais, elementos de simetria translaigpgaipos espaciais.

3. Sdlidos cristalinos e amorfos. Definicdo dedwsi amorfos e vidros, estudos estruturais,
comparacdes entre propriedades de solidos crissaknamorfos, métodos de preparacéo,
aplicacdes. Definicdo, preparacao e aplicacdestiEeramicas.

4. Difragcdo de raios X. Defini¢cdo, conceituacadicagdo em diferentes solidos cristalinos,
determinacao de estruturas.

5. Teoria de bandas. Modelos de ligagbes quimicassélidos, definicbes de bandas,
densidades de estado, fonons, tipos de materi@sutiias dependentes de tamanho.
Definicdes de quantum dot, quantum well e quantura.w

6. Propriedades oticas e elétricas de solidosnigés de semicondutores, metais e isolantes.
Propriedades elétricas, mecanismos de conducaotemsporte, tipos de semicondutores,
aplicacdes. Variacdes das propriedades dependimtasmanho.

7. Na&o-estequiometria. Definicdo de soélidos ndoeqsbmétricos, tipos de ndéo-
estequiometria, compensacao de cargas, aplicacoes.

8. Condutividade ibnica em sélidos. Definicdo, egkrg, mecanismos, aplicagcdes.

9. Métodos de preparacao e caracterizacdo de solacOes de estado sdlido, processo sol-
gel, método de precursores, hibridos, métodos tengho de monocristais e nanocristais.
Técnicas de caracterizacdo de solidos, como espeopria Raman, XANES/EXAFS,
microscopia eletrénica e de sonda, TGA/DSC, etc.



