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Código: 
 

 
CQ-828 

Carga horária total: 60 horas teóricas 
Número de créditos: 4 
Nível: Mestrado e doutorado 
Pré-requisito: Sem 
Co-requisito: Sem 
   
EMENTA:  
Cristalografia. Simetria, grupos pontuais e grupos espaciais. Sólidos cristalinos e amorfos. 
Difração de raios X. Vidros e vitrocerâmicas. Propriedades óticas e elétricas de sólidos. 
Teoria de bandas. Não-estequiometria. Condutividade iônica. Efeitos dependentes de 
tamanho. Métodos de preparação e de caracterização de sólidos. 
 
OBJETIVOS: 
Introduzir conceitos fundamentais da química do estado sólido, com ênfase na relação 
estrutura/propriedade, na preparação e na caracterização de materiais inorgânicos. Introduzir 
conceitos cooperativos característicos do estado sólido e propriedades dependentes de 
tamanho. Discutir exemplos de aplicações científicas e tecnológicas. 
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PROGRAMA:  
1. Cristalografia. Definição de cristais e estado cristalino, cela unitária, sistemas cristalinos, 
retículos de Bravais, estruturas tipo empacotamento denso. 
2. Simetria, grupos pontuais e grupos espaciais. Definição de simetria, simetria molecular, 
grupos pontuais, elementos de simetria translacionais, grupos espaciais. 
3. Sólidos cristalinos e amorfos. Definição de sólidos amorfos e vidros, estudos estruturais, 
comparações entre propriedades de sólidos cristalinos e amorfos, métodos de preparação, 
aplicações. Definição, preparação e aplicações de vitrocerâmicas. 
4. Difração de raios X. Definição, conceituação, aplicação em diferentes sólidos cristalinos, 
determinação de estruturas. 
5. Teoria de bandas. Modelos de ligações químicas em sólidos, definições de bandas, 
densidades de estado, fônons, tipos de materiais. Estruturas dependentes de tamanho. 
Definições de quantum dot, quantum well e quantum wire. 
6. Propriedades óticas e elétricas de sólidos. Definições de semicondutores, metais e isolantes. 
Propriedades elétricas, mecanismos de condução e de transporte, tipos de semicondutores, 
aplicações. Variações das propriedades dependentes de tamanho. 
7. Não-estequiometria. Definição de sólidos não estequiométricos, tipos de não-
estequiometria, compensação de cargas, aplicações. 
8. Condutividade iônica em sólidos. Definição, exemplos, mecanismos, aplicações. 
9. Métodos de preparação e caracterização de sólidos. Reações de estado sólido, processo sol-
gel, método de precursores, híbridos, métodos de obtenção de monocristais e nanocristais. 
Técnicas de caracterização de sólidos, como espectroscopia Raman, XANES/EXAFS, 
microscopia eletrônica e de sonda, TGA/DSC, etc. 
   


